Inhalt

ADDHAUNGSVEIZEICHNIS ...ttt sre et ne e nbe e e e 7
TaADEHENVEIZEICANIS ...ttt et e e e e e teeneesteeneeaneenne s 12
N o] 0 740 o 1o PSSR 13
R 0 [ 74 =111 o USSR 17
FZ ] LT (F oo PSP SOPR PR 20
3 Herstellung und grundlegende Charakterisierung von Metathesekraftstoffen ................c.......... 22
3.1  Ausgangsstoffe und analytische Verfanren............ccocoeiiiiiiiiiiieies e 22
3.2 MetatheSe-REaKIIONEN. .........eiiiiieei ettt re e e aneenneas 23
321 Kreuzmetathese von Biodiesel mMit 1-HeXeN.........ccoceviiiiiiicieie e, 23
3.2.2 Kreuzmetathese von Biodiesel mit Limonen und Pinen........c.cccoocvviiiiiinencinnin, 29
3.2.3 Kreuzmetathese von Biodiesel mit 3,3-Dimethyl-1-buten ...........ccoccoviiniinininenn. 29
3.24 Kreuzmetathese von RapsOl Mit 1-HEXEN........ccoiiiiiiiiiiiieeeeee e 30

3.3 OPUIMIBIUNGEN ...ttt bbbttt e bbb b bbbt e e s e 30
3.3.1 Temperaturvariation und Art und Weise der Katalysator-Zugabe.............c.ccceevvenne 30
3.3.2 Biodiesel-VorbehandIungen............coeieiiieiiec e 32
3.3.3 Mikrowellenunterstitzte Kreuzmetathese...........ccoovviiriiiieiieiiiie e 32

3.4 KatalysatorentfernNUNG .......ccoiiioiie ittt 33
3.5  Synthese in grofReren MalStaADEN .........ccoiiiiiiiieeee e 34
3.6 Metathesekraftstoffe flr weiterfiihrende Untersuchungen ..........ccccocevvieninininicineieen, 35

4 Wechselwirkungsuntersuchungen und motorische Versuche............cccoovvveveiiieneeiieseene e 37
4.1  Untersuchung der Kraftstoffeigenschaften .............ccooveieieiiiie i 37
4.1.1 GC-FID-ANAIYSE ...ttt a e 37
4.1.2 SIBABVEITAUTE. ...t 38
4.1.3 Mischbarkeit mit anderen Kraftstoffen und Motorol............cccccvveviiiieiiniciciien 39
4.1.4 MaterialVertragliChKeit...........cooviiiiieee e 40

4.2 VEISUCNSIMOTOTEN ...ttt bbbt b et e bt e b et st enbenneas 41
4.2.1 Einzylinder-Versuchsmotor Farymann .........c.cccveiieiiieiiic e 41
4.2.2 MOLOr OM Q04 LA ... et e e enae e e enneeenes 41
4.2.3 TESTZYKIBN ..o 42
4.2.4 AVL Einzylinder-Forschungsmotor auf Basis MAN D28 ...........ccccocviiiniiinicinenn 44

4.3  Analyse der Abgasemissionen an Farymann und OM 904 LA ........ccccoceviveveiieveece e 47
4.3.1 KohlenmonoXid (CO) ....vviieieee e 47
4.3.2 Kohlenwasserstoffe (HC)......uoiiiiiiiiieeeie e 48
4.3.3 SHCKOXIAE (NOy) .ttt 49

Dieses Werk ist copyrightgeschditzt und darf in keiner Form_vgrvielféltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fiir den personlichen Gebrauch.



4.3.4 PartikelmasSen (PIM) ......cuoiuvie ettt 50

4.3.5 PartikelgroRenVerteilung .........covo e 51
4.3.6 AMMONIAK ...ttt ettt et et e et e e sbe et e sneeneas 52
4.3.7 CaATDONYIE .. 53
4.3.8 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe ...........ccccovvveiieie i 55
4.3.9 IMULBGENITAL ... et e e e e et e ereesteeneeaneenne s 56
(0 T=] o] LIS RSP STOPR PP 60
5.1  Untersuchung der Kraftstoffeigenschaften ... 60
511 SIBABVEITAUTE.......co ittt ee e nes 61
5.1.2 Mischbarkeit von Metathesekraftstoff mit anderen Kraftstoffen und Motordl.......... 65
5.1.3 MaterialVertragliChKeit...........c.coviiiiiiec e 67
514 Analyse der genormten Kraftstoffeigenschaften...........ccccovvieiiiii i, 70
5.2 Emissionsuntersuchung am Einzylinder-VersuchsSmotor ...........c.ccoeveviiieneiienieeie e 71
521 LimiItierte EMISSIONEN ......c.iiiiiieie ettt nneas 71
5.2.2 Nicht limitierte EMISSIONEN ........ccuviieiieieeiesiese et se et e e nnees 75
5.2.3 Kraftstoffauswahl fur die Versuche am Nutzfahrzeugmotor...........cccocoeeeveiveinnen, 82
5.3  Emissionsuntersuchung am Nutzfahrzeugmotor ...........c.cccovveiieiieii e 83
531 Limitierte EMISSIONEN ......cuiiiiiiiie ettt sttt nre s 84
5.3.2 Nicht limitierte EMISSIONEN ........cciiiiiiiiiiieiee e e 90
5.4  Bestimmung des Emissions- und Brennverhaltens............cccoccoviiininii i 102
S o] o] PSSR 107
LITEratuUrVEIZEICHNIS ....eoueiiieee bbb bbbt 109
N 41 0T T o PSSR 117
8.1  KraftstoffanalySEN .........voi i 117
ST o 0T 5557 o] =T o R PPRTPR 122
8.3 BIENNVEITAUTE ..ot 124
B4 SIMIPS .ttt bbbt 127

Dieses Werk ist copyrightgeschiitzt und darf in keiner Form_vgrvielféltigt werden noch an Dritte weitergegeben werden.
Es gilt nur fiir den personlichen Gebrauch.



