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Vorwort

Fiir die Menschen der Antike bestand die Welt nur aus vier Elementen: Luft, Wasser, Erde
und Feuer. Und obwohl die Menschheit heute, im 21 Jahrhundert, bereits {iber 110 chemi-
sche Elemente kennt, konzentrieren sich die Aktivititen im modernen Umweltschutz nach
wie vor auf genau diese vier. Denn, bei allem Fortschritt hat sich eines nicht geéndert: fiir
unsere Welt sind nach wie vor diese vier Elemente von fundamentaler Bedeutung. Der
Fortbestand der Erde hiangt immer mehr davon ab, wie wir heute nachhaltig mit diesen
Elementen und deren entsprechenden Ressourcen umgehen. Diese zu schiitzen und zu be-
wahren, gehort zu den Hauptaufgaben der modernen Menschheit.

Kein politisches System und keine soziale Revolution haben in den vergangenen Jahrtau-
senden das getan, was Ingenieure zuwege gebracht haben, indem sie die Erkenntnisse der
Naturwissenschaft nutzten: ndmlich der breiten Masse der Menschheit die schwere Arbeit
abzunehmen und damit die Sklaverei zu beenden und ihr einen Lebensstandard zu ver-
schaffen, den sich noch vor einigen Jahrzehnten niemanden ertrdumt konnte. Die sozialen
Errungenschaften im letzten Jahrhundert wurden, fiir einen groBen Teil der Menschheit,
zum ersten Mal nicht auf Kosten von anderen Menschen erreicht, sondern durch Abbau
und durch Abnutzung von natiirlichen Ressourcen. ,,Saurer Regen®, ,,Ozonloch®, ,,Wald-
sterben®, ,,Klimakatastrophe® sind, trotz ihrer oft sehr tiberzogenen Darstellung, Warnsig-
nale, die nicht iiberhort werden diirfen, sonst kann auch die Natur eine eigene Revolution
gegen iibertriebene Ausbeutung vorbereiten, durch die alle Probleme mit den Menschen
unwiderruflich gelost werden wiirden.

Die Sorge um die Auswirkungen der menschlichen Tatigkeit auf die Umwelt stellt aller-
dings keine neue Erscheinung und keine neue Eigenschaft des Menschen dar. Sie begleitet
die menschliche Geschichte von ihren Anfangen an. Neu ist die Dimension der Anstren-
gungen iiber den Umweltschutz. Durch viele nationale und internationale Umweltschutz-
gesetze hat sie alle Teile der Erde erfasst.

Das Automobil ist eine der Erfindungen, die zum Wohlstand der Menschen wesentlich bei-
getragen haben und deswegen zu einem unzertrennbaren Teil der Gesellschaft geworden
ist. In der zweiten Hailfte des 20. Jahrhunderts ist das Automobil von einem Luxus- und
Prestigeobjekt fiir wenige, zu einem massenhaften Gebrauchsgut fiir Millionen von Men-
schen geworden. Die Massenmotorisierung wurde aber auch zu einem Problem, weil die
Automobile zu verschiedensten Umweltbelastungen beitragen.

Die Automobilindustrie hat am Anfang dieser Entwicklung den vollen Umfang und die
Reichweite der Umweltdimension nicht richtig eingeschétzt und einen Teil der negativen
Diskussion iiber das Automobil, durch ablehnende Haltung gegeniiber Neuerungen, selbst
verschuldet.



VI Vorwort

Das letzte Drittel des letzten Jahrhunderts wird trotzdem in die Geschichte als eine Phase
des stark gestiegenen Umweltbewusstseins in Industrieunternehmen eingehen. Das Be-
wusstsein iiber die begrenzten Ressourcen der Erde und iiber die sensiblen Zusammenhén-
ge zwischen den Auswirkungen der menschlichen Aktivitdt und natiirlichen Grundlagen
fiir seine Existenz, haben die Entwicklungen in der Automobilindustrie stark beeinflusst.

Nach fast 100 Jahren der Automobilentwicklung, begann in den 70er Jahren die ,,0kolo-
gische Entwicklung®, mit dem Ziel, die negativen Auswirkungen des Automobils auf die
Umwelt zu minimieren. Die meisten Mitarbeiter in der Automobilindustrie sind sich be-
wusst, wie wichtig ein kontinuierlich verbesserter Umweltschutz fiir eine erfolgreiche Zu-
kunft ist, und wissen mit der Verantwortung fiir die Lebensbedingungen auch zukiinftiger
Generationen umzugehen. Die Schonung der Umwelt und ein sparsamer Umgang mit den
vorhandenen Ressourcen stehen im Mittelpunkt der modernen Automobilentwicklung.

Die okologischen Analysen von Fahrzeugen (Life Cycle Assessment), die mit immer pré-
ziseren Instrumenten durchgefiihrt werden, werden neue Erkenntnisse iiber die weitere
Verbesserung der Umweltvertraglichkeit von Fahrzeugen auf ihren gesamten Lebensweg —
von der Rohstoffgewinnung bis zu Altautoverwertung — liefern.

Die Aktivitdten der Automobilindustrie auf dem Gebiet des Umweltschutzes in der Vergan-
genheit, in der Gegenwart sowie bereits vorliegende Pléne fiir die Zukunft, zeigen deutlich,
dass der Themenkomplex Umwelt tief in die Aktivititen der Automobilindustrie verinner-
licht ist, und diesem auch tiglich Rechnung getragen wird.

Bei der Behandlung des Themas ,,Umweltschutz in der Automobilindustrie” im vorliegen-
den Buch, konnten viele wichtige Begleiterscheinungen, ohne die das hohe Niveau des
Umweltschutzes nicht moglich gewesen wire, nicht erwdhnt werden. Dies bezieht sich vor
allem auf die gigantische Entwicklung der Messtechnik, auf die Produktions- und Werk-
stofftechnologie bei zahlreichen Zulieferunternehmen, bis hin zu Anlagen in Recyclinghé-
fen bei Altautoverwertern.

Niemals in der Geschichte wurden die Vorgénge, die zwischen der Rohstoffgewinnung
und Altautoentsorgung stattfinden von so vielen Leuten verfolgt. Automobilhersteller, ihre
Zulieferer, Forschungsinstitute, Hochschulen, politische und andere Organisationen zeigen
grof3es Interesse an dieser Entwicklung.

Die Losung des Problems ,,Umweltauswirkungen des Automobils® findet sich jedoch nicht
allein in der Entwicklung des Kraftfahrzeuges. Ein wesentlicher Beitrag zur Losung muss
auch vom Energietrager bzw. vom Kraftstoff kommen. Eine besondere Bedeutung kommt
daher der Zusammenarbeit zwischen Automobil- und Mineraldlindustrie zu. Denn ,,saube-
re Motoren“ brauchen ,,saubere Kraftstoffe®.

Der Gesetzgeber und die Technik kommen nicht zum Stillstand. Sehr oft wird das, was
vor einem Jahr noch als sehr aktuell galt, durch neue Gesetze und Verordnungen schnell
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iiberholt. So kann auch der Inhalt dieses Buches nur einen momentanen Stand der Technik
beschreiben.

Im Zentrum der gegenwértigen Europdischen Umweltpolitik steht die Verringerung des
CO,-AusstoBes und anderer Emissionen, die fiir den vermuteten Klimawandel mitverant-
wortlich gemacht werden. Die Automobilindustrie unternimmt grofle Anstrengungen um
die CO,-Emission zu verringern, obwohl der Anteil von Personenwagen und Nutzfahrzeu-
gen an der gesamten weltweiten anthropogenen CO,-Emission unter 12 % liegt.

Reduzierung des Kraftstoffverbrauches bzw. der CO,-Emission und Verminderung ande-
rer schidlichen Emissionen bleiben die Hauptthemen bei der 6kologischen Automobilent-
wicklung.

Die Ingenieure in der Automobilindustrie sind aufgefordert, die physikalischen Gesetze,
auf welchen die Technik basiert, nicht gegen, sondern in Zusammenarbeit mit der Natur
und ihren Gesetzen zu verwenden. Im Idealbild der technischen Automobilentwicklung
wird sich das Automobil harmonisch in die Natur voll einfiigen.

Die vier Elemente, auf denen die Welt seit der Antike bestehen, werden weiterhin ge-
schiitzt: die Luft, indem die schadlichen Abgasemissionen weiterhin reduziert werden; das
Wasser, indem es vor schidlichen Eintrdgen und vor Verunreinigungen geschiitzt wird; die
Erde, indem man die Abfallmenge reduziert und die Boden- und Erdressourcen schont; das
Feuer, indem in Motoren und anderen technischen Anlagen der Verbrennungsprozess noch
besser beherrscht und die Verbrennungseffizienz gesteigert werden.

Die groBen Fortschritte in der Entwicklung von modernen Automobilen waren nur mog-
lich, weil das Wissen und die Erfahrungen von einer Ingenieursgeneration zur niachsten
weitergegeben wurden und sich wie Mosaiksteinchen zu einem immer freundlicheren Ge-
samtbild der Technik zusammenfiigten.

Dieses Buch ist ein Ergebnis der Vorlesungsreihe ,,Umweltschutz in der Automobilindu-
strie”, die ich seit 1993 an der Technischen Universitit Wien halte. Die Erfahrungen aus
einer tiber 40 Jahre langen Tétigkeit auf dem Gebiet der Forschung und Entwicklung von
Verbrennungsmotoren sowie als Koordinator der Umweltaktivitdten bei Dr.Ing.h.c.F. Por-
sche AG flossen in dieses Buch ein.

Im Buch werden vor allem die technischen Aspekte diskutiert. Die wirtschaftliche Prob-
lematik, d.h. die Kosten werden nur am Rande erwihnt. Einerseits, weil es schwierig ist
die tatsdchlichen Kosten fiir den Umweltschutz zu identifizieren und andererseits, weil
viele Losungen, die am Anfang als ,,unbezahlbar“ gelten, spiter zum normalen Stand der
Technik gehoren.

In meiner beruflichen Laufbahn, seit Beginn der 60er Jahre, riickte die 6kologische Dimen-
sion des Automobils in den Vordergrund seiner Entwicklung und ich konnte sie im vollen
Umfang miterleben und aktiv an Losungen mitwirken.
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Nach einer fast tiber 100 Jahre andauernden Entwicklung des Automobils und seines Ver-
brennungsmotors, wurde damals oft die Frage gestellt, was kann da noch weiter entwickelt
werden?

Die Fahigkeit der Ingenieure hat das eindrucksvoll bewiesen: moderne Automobile sto-
Ben um 99 % weniger Schadstoffe aus und verbrauchen iiber 40 % weniger Energie als
ihre Vorgénger. Zudem sind sie sicherer, leistungsfahiger, komfortabler und preiswerter
geworden.

Von vielen Mitarbeitern der Porsche AG sowie von vielen Kollegen aus der weltweiten
Automobilindustrie habe ich viel gelernt. Allen ihnen bin ich nach wie vor zu Dank ver-
pflichtet.

Mein besonderer Dank gilt dem Unternehmen Dr. Ing. h.c. F. Porsche AG, wo ich eine
schone Ingenieurlaufbahn durchlaufen durfte sowie meinen Tochtern Marina und Moni-
ka Gruden, die mir bei technischen Vorbereitungen und ersten Korrekturen viel geholfen
haben.

Ditzingen, im Januar 2008 Prof. Dr. techn. Dr. h.c. Dusan Gruden
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