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vom Wuppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie und dem IASS Potsdam - Institute
for Advanced Sustainability Studies durchgefiihrt wurde. Die Ergebnisse des Forschungs-
projektes bildeten die inhaltliche Basis fiir die Rohstoff-Expedition und die vorliegenden
Lern- und Arbeitsmaterialien.

Die Rohstoff-Expedition startete im August 2012 in Zusammenarbeit mit den deut-
schen Netzanbietern Telekom Deutschland, E-Plus Gruppe, Telefénica Germany und
Vodafone D2 sowie dem Verband zur Riicknahme und Verwertung von Elektro- und
Elektronikaltgeriten (vere).

An der bundesweiten Sammelaktion von Alt-Handys nahmen bis Mérz 2013 mehr
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der ,Rohstoff-Expedition 65.090 Altgerite gesammelt.

Das vorliegende Material ist eine aktualisierte und erweiterte Neuauflage. Es enthalt
ausfiihrliche fachdidaktische Einfithrungen und Ankniipfungspunkte fiir den Einsatz in
verschiedenen Unterrichtsfichern. Es geht insbesondere um den 6kologischen Rucksack
von Mobiltelefonen, den Ressourcenverbrauch von der Entstehung iiber die Nutzung
bis hin zu Recycling und Wiederverwertung von Mobiltelefonen sowie um fundierte
Handlungsanleitungen fiir ein individuelles ressourcenschonendes, sozial vertragliches
Konsumverhalten. Somit werden die drei zentralen Leitfragen des Wissenschaftsjahres
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Einleitung

Die Weltbevolkerung wird sich im Jahr 2050
verglichen zum Stand Mitte der achtziger Jahre
des 20. Jahrhunderts verdoppelt haben: knapp
neun Milliarden Menschen werden im Jahr
2050 auf der Erde leben, die alle ein Recht auf
ein gutes Leben mit ausreichend Nahrung, Si-
cherheit und Bildung haben (UNDES 2004).
Dieser Zuwachs wird den Druck auf die na-
tirlichen Rohstoffvorkommen, die biologische
Vielfalt und das 6kologische Gleichgewicht auf
der Erde weiter verschérfen. Wie die Erde dann
aussehen wird, ist heute noch unklar. Klar ist
jedoch: Ein ressourcenschonender Konsum und
effiziente Produkte sind notwendig, um allen
Menschen eine gerechte Teilhabe am Wohlstand
zu ermdglichen, ohne die okologische Tragfa-
higkeit unseres Planeten zu zerstren.

1.1 Konsum ist Rohstoffverbrauch

Schon heute ist ein Kampf um seltene und
wertvolle Rohstoffe! entbrannt: Besonders fiir
Industriezweige wie den Auto- und Flugzeug-
bau, die Branche der erneuerbaren Energien

' Zur Unterscheidung seltener Metalle und Seltener Erden
sei auf die Detailinfo 4 auf S. 64-65 in Modul | des Lern-
und Arbeitsmaterials verwiesen.

© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2015

und die High-Tech-Industrie zur Herstellung
technischer Gerite wie Fernseher, Handys und
Computer, spielen Rohstoffe wie z.B. die so
genannten Seltenen Erden eine wichtige Rolle.
Das Problem gerade dieser Rohstoffe ist: Zwar
sind die Metalle der Seltenen Erden nicht selten,
aber sie kommen zumeist nur jeweils in kleinen
Mengen in weit verstreut lagernden Mineralien
vor. Die Aufbereitung dieser Metalle verursacht
durch die dafiir benétigte Energie und einge-
setzten Chemikalien immense Umweltschaden.

Die naturwissenschaftlichen Grundlagen
unseres Rohstoffverbrauchs und dessen Folgen
fiir Mensch und Umwelt lassen sich besonders
gut an dem heute fast wichtigsten Alltagsbe-
gleiter Handy deutlich machen: Weltweit waren
im Jahr 2013 mehr als 6,8 Milliarden Mobil-
funkanschliisse aktiv, in Deutschland davon im
Jahr 2012 allein 107 Millionen (ICT 2013a; ICT
2013b). Damit kann statistisch nahezu jeder Er-
denbiirger mobil telefonieren. Tatséchlich aber
gibt es grofle Unterschiede in der Ausstattung
mit Handys. Wihrend in Industrieldindern wie
Deutschland der Trend zum Zweit- oder Dritt-
handy geht, sind weite Bevolkerungsteile auf der
Welt von der mobilen Kommunikation ausge-
schlossen.

Die Groflenordnung der ausgemusterten
Althandys ist dabei nicht zu unterschitzen:

J. Nordmann et al., Die Rohstoff-Expedition, DOI 10.1007/978-3-662-44083-4_1



2 1.2 - Nachhaltigkeit lernen heif3t Rohstoffverbrauche verstehen

Nach Herstellerangaben haben sich in Deutsch-
land tiber die 107 Millionen Anschliisse hinaus
fast 86 Millionen alte oder defekte Handys in
den Haushalten angesammelt (BITKOM 2012).
Diese Gerite enthalten wertvolle Rohstoffe,
zum Beispiel Edelmetalle wie Gold und Silber,
fiir die High-Tech-Industrie wichtige Metalle
wie Indium und Tantal oder Seltene Erden wie
Cer oder Neodym. Um den Abbau dieser fiir
die Produktion eines Handys notwendigen Ele-
mente und die damit verbundenen Umweltsché-
den zu reduzieren, gibt es zwei Moglichkeiten:
weniger Verbrauch (z.B. durch lingere Nut-
zungsdauer) und mehr Recycling.

1.2 Nachhaltigkeit lernen heif3t
Rohstoffverbrauche verstehen

Das vorliegende Lern- und Arbeitsmaterial zielt
darauf ab, Schiilerinnen und Schiilern Verbin-
dungen zwischen dem Alltagsbegleiter Handy
und den sozialen und 6kologischen Folgen, die
durch Herstellung und Nutzung entstehen, auf-
zuzeigen. Dazu wird das Handy in drei Modu-
len in seinem ganzen Lebenszyklus betrachtet:
von der Rohstoffgewinnung und der Produk-
tion des Handys tiber seine Nutzung bis hin zur
Wiederverwertung bzw. zum Recycling. In all
diesen Lebensphasen wird Natur genutzt - z.B.
fiir die Gewinnung von Metallen, die Lieferwege
oder das Laden des Handys. Dieser unsichtbare
Verbrauch an Natur wird durch den Ansatz des
okologischen Rucksacks sichtbar gemacht.

Das vorliegende Lern- und Arbeitsmaterial
ist entlang der in den Bildungsstandards der
naturwissenschaftlichen Ficher sowie den Bil-
dungsstandards fachdidaktischer Gesellschaften
beschriebenen Kompetenzen entwickelt. Die In-
halte richten sich auf die Aneignung von Kon-
zepten, Phinomenen, Begriffen (Fachwissen),
die eigenstidndige Recherche und Erschlielung
von Problemhintergriinden und Lésungsstra-
tegien (Erkenntnisgewinnung), die Darstellung

und Diskussion komplexer Zusammenhénge
(Kommunikation) sowie die Abwigung von
Handlungsalternativen (Bewertung). Zusitzlich
sollen mit dem Material Handlungsoptionen fiir
eine nachhaltige Entwicklung aufgezeigt werden
(Handlung).

Im Fokus stehen Systemzusammenhinge
zwischen globalem Ressourcenverbrauch und
alltaglichem Konsum. Das Anliegen dabei ist
stets, den Schritt vom Wissen zum Handeln zu
fordern und Schiilerinnen und Schiiler dabei zu
unterstiitzen, Strategien fiir das eigene Handeln
und fiir die eigenen alltdglichen Entscheidungen
abzuleiten.
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Die Rohstoff-Expedition:
Eine fachdidaktische Einordnung

Was will das vorliegende Material erreichen und
wie ldsst es sich im Unterricht verschiedener Fa-
cher einsetzen? Auf diese Fragen gibt die fachdi-
daktische Einordnung Antwort.

Ziel der Rohstoff-Expedition ist es, Schii-
lerinnen und Schiiler mit Hintergriinden und
Folgen unseres Konsums und dem daraus ent-
stehenden Ressourcenverbrauch zu konfrontie-
ren und sie zu kompetentem und nachhalti-
gem Handeln zu befahigen. Das Material wurde
fiir die Sekundarstufe I und II konzipiert und
richtet sich an Lehrkrifte, die das Thema un-
terrichtlich umsetzen moéchten. Es wurde aus-
driicklich als ein Beitrag zur Bildung fiir eine
nachhaltige Entwicklung (BNE) konzipiert. Das
folgende Kapitel drei fiihrt genauer aus, welche
Ideen damit verbunden sind.

Kapitel vier leistet die fachdidaktische Fun-
dierung, indem es ibergreifend darstellt, wie
sich Lernprozesse gezielt anstofien lassen, die es
Schiilerinnen und Schiilern erméglichen, fachli-
ches Wissen zu erwerben und bewertende und
kommunikative Kompetenzen zu entwickeln.

In Kapitel fiinf erhalten Sie einen Uberblick
dariiber, wie das Lern- und Arbeitsmaterial auf-
gebaut ist, aus welchen Modulen es besteht und
welche Symbole eingesetzt werden, um Ihnen
einen schnellen Uberblick zu ermdglichen und
stete Orientierung zu gewiahrleisten.

© Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2015

Kapitel sechs beschreibt in Form exempla-
rischer Anwendungsszenarien und modellhaf-
ter Verlaufspline, wie Unterricht zur Rohstoff-
Expedition ganz praktisch aussehen kann. Um
die Thematik unseres Ressourcenverbrauchs
am Beispiel Handy in einzelnen Unterrichtsfa-
chern fachgerecht angehen und fachspezifisch
umsetzen zu konnen, bedarf es einer engen
Anbindung an die Kompetenzbereiche, die in
den jeweiligen fachlichen Bildungsstandards be-
schrieben sind. Dazu wird in Kapitel sechs fiir
jede Aufgabe des Lern- und Arbeitsmaterials
ausgewiesen, welche Kompetenzbereiche sie be-
sonders ausgeprégt behandelt.

Der fachdidaktischen Einordnung sind zu-
dem zwei Anhidnge beigefiigt. In Anhang A
finden Sie ausfithrlich nach einzelnen Unter-
richtsfichern aufgeschliisselt dargestellt, wel-
che Beziige das Lern- und Arbeitsmaterial zu
den jeweiligen fachlichen Bildungsstandards
der Stindigen Kultusministerkonferenz (KMK)
sowie zu Bildungsstandards einiger fachdidak-
tischer Gesellschaften aufweist. Sie konnen hier
also direkt fiir Thr Fach sehen, welche Teile des
Lern- und Arbeitsmaterials fiir Sie von beson-
derer Relevanz sind. Im Anhang B finden Sie
in tabellarischer Form ausfiihrliche Verlaufs-
pléne fiir die in Kapitel sechs vorgeschlagenen
exemplarischen vier Unterrichtsabschnitte.

J. Nordmann et al., Die Rohstoff-Expedition, DOI 10.1007/978-3-662-44083-4_2



