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Die komplexe Technik heutiger Kraftfahrzeuge und Motoren macht einen immer grofSer
werdenden Fundus an Informationen notwendig, um die Funktion und die Arbeitswei-
se von Komponenten oder Systemen zu verstehen. Den raschen und sicheren Zugrift auf
diese Informationen bietet die regelmifSig aktualisierte Reihe ATZ/MTZ-Fachbuch, wel-
che die zum Verstindnis erforderlichen Grundlagen, Daten und Erklidrungen anschaulich,
systematisch und anwendungsorientiert zusammenstellt.

Die Reihe wendet sich an Fahrzeug- und Motoreningenieure sowie Studierende, die Nach-
schlagebedarf haben und im Zusammenhang Fragestellungen ihres Arbeitsfeldes verstehen
miissen und an Professoren und Dozenten an Universititen und Hochschulen mit Schwer-
punkt Kraftfahrzeug- und Motorentechnik. Sie liefert gleichzeitig das theoretische Riist-
zeug fir das Verstidndnis wie auch die Anwendungen, wie sie fiir Gutachter, Forscher und
Entwicklungsingenieure in der Automobil- und Zulieferindustrie sowie bei Dienstleistern
benotigt werden.
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Vorwort zur 3. Auflage

Fiir die 3. Auflage wurde das Werk iiberarbeitet und auf den neuesten Stand gebracht. Es
wurde ein Abschnitt zur Vorentflammung und Flammenausbreitung bei Homogenbetrieb
erginzt.

Bad Wimpfen
Im April 2013 Richard van Basshuysen, VDI

Vorwort zur 2. Auflage

Nachdem die erste Auflage bereits nach 16 Monaten vergriffen war, ist nun die zweite
Auflage erschienen.

Einige Kapitel wurden zum Teil stark iiberarbeitet und aktualisiert. Neu ist das Kapitel
»Neue Wege zur Schadstoffreduzierung®.

Bad Wimpfen Richard van Basshuysen, VDI
Im August 2008

Vorwort zur 1. Auflage

Mobilitat verbindet.

Mobilitdt zu gewinnen und den Aktionskreis zu erweitern, andere Kontinente zu erfor-
schen, ja das Weltall zu erobern: Das ist seit langer Zeit ein Menschheitstraum. Zundchst
diente das Pferd zur Uberwindung von Zeit und Raum. Boote und Schiffe eroberten die
Weltmeere und die entferntesten Lénder. Dann wurde das Rad erfunden. SchlieBlich der
motorisierte Verkehr.



VI Vorwort zur 1. Auflage

Diese Erfindung ist nicht unumstritten, da sie das ganze Leben auf unserem Planeten in
nie dagewesener Weise verdnderte, revolutionierte. Die Folgen sind uniibersehbar. Wich-
tig Okosysteme sind aus dem Gleichgewicht geraten und die Umweltvertriiglichkeit wur-
de an vielen Stellen bis heute nicht wieder hergestellt. Nicht nur Raubbau an der Natur
lasst die Erde verarmen, sondern die Umweltzerstorung durch zum Beispiel riesigen Fla-
chenverbrauch und Verschmutzung von Boden, Wasser und Luft drohen den angestamm-
ten Platz fiir alles Lebende zu gefahrden.

Wir Ingenieure, die fiir den Segen und den Fluch dieser Entwicklung in starkem Mafle
verantwortlich sind und den heutigen Zustand mafigeblich mit zu verantworten haben,
besitzen nun auch die Pflicht, die Umweltvertraglichkeit dort wieder herzustellen, wo sie
verloren gegangen ist. Einen kleinen Beitrag dazu soll dieses Buch leisten. Wie koénnen
wir den Recourcenverbrauch und die Schadstoffemissionen unserer Kraftfahrzeuge dras-
tisch verringern? Welche gerduschmindernden Mafinahmen sind in unserer iiberlauten
Welt zu ergreifen?

Diese und andere Fragestellungen soll dieses Buch behandeln und richtungsweisende
Entwicklungen fiir den Ottomotor aufzeigen. Zum Abschluss wird ein Vergleich mit al-
ternativen Antrieben gewagt.

Das Buch richtet sich vor allem an die Produktentwickler und Fertigungsverantwortlichen
der Automobil- und Zuliefererindustrie und an deren Dienstleister. Wissenschaft, For-
schung und Lehre soll es ein wichtiger Ratgeber sein.

Fiir den Inhalt dieses Buches dankt der Herausgeber in erster Linie den Mitautoren und
stellvertretend fiir sie Herrn Prof. Ulrich Spicher und Mitarbeitern, die den grofiten Anteil
dazu beigetragen haben. Alle Autoren und Thre Firmen oder Institutionen sind im Vor-
spann aufgefiihrt. Sie haben mit unbestechlicher Fachkompetenz und Ernsthaftigkeit
nicht nur den neuesten Stand des Wissens wiedergegeben, sondern auch immer wieder
Prognosen in die Zukunft gewagt. Cirka 400 Bilder sorgen fiir anschauliche Inhalte und
427 Literaturstellen laden zu erweiterndem Studium ein.

Dank gilt auch der Robert Bosch GmbH. Ohne ihre fachliche und materielle Unterstiit-
zung wire das Werk so nicht moglich gewesen.

SchlieBlich ist es dem Vieweg Verlag und hier dem Lektorat gelungen, in kiirzester Zeit
iiberzeugende Arbeit zu leisten, weshalb das Buch aktueller nicht hétte sein kdnnen.

Auch dafiir moéchte ich meinen Dank aussprechen.

Und nun wiinsche ich dem Werk die verdiente Aufmerksamkeit.

Bad Wimpfen Richard van Basshuysen, VDI
Im April 2007
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