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Vorwort

Im Rahmen der von Hans List herausgegebenen Reihe ,,.Die Verbrennungskraftmaschine* wurde
die Gemischbildung und Verbrennung im Ottomotor bereits erstmals vor 40 Jahren in einem Werk
von K. Lohner und H. Miiller behandelt. 1990 verfasste H. P. Lenz, dem fortgeschrittenen Stand
der Technik entsprechend, eine neue Ausgabe.

Seit dieser Zeit hat beim Ottomotor eine rasante und von vielen im Ausmall unerwartete
Entwicklung stattgefunden. Auf Anregung von Prof. Helmut List wurde das vorliegende Buch
erstellt, um dieser Entwicklung Rechnung zu tragen. Sein Engagement und seine Unterstiitzung
haben dieses Werk in der vorliegenden Form ermoglicht, wofiir wir ihm herzlich danken.

Die Entwicklung des Ottomotors wurde in den letzten Jahren von weiterer Emissionsminderung
und Volllaststeigerung, aber vor allem von der CO,-Emissions- und damit Verbrauchsminderung
vorangetrieben. Das dazu erforderliche Wissen um die Grundlagen der ottomotorischen Ge-
mischbildung und Verbrennung konnte im gleichen Zeitraum mit neuen Diagnostik- und Simula-
tionsverfahren erarbeitet und wesentlich erweitert werden.

Die mit diesen Erkenntnissen aktualisierten Grundlagen des ottomotorischen Arbeitsprozesses
und die heute relevanten Rahmenbedingungen bilden den ersten Teil des vorliegenden Werkes.
In weiteren Kapiteln wird wesentlichen Neuentwicklungen bei Komponenten und konzeptioneller
Gestaltung von Ottomotoren Rechnung getragen. An die Stelle der frither einen gro3en Raum
einnehmenden Vergasertechnik sind iiberwiegend elektronisch geregelte Gemischbildungssys-
teme getreten. Diese als Saugrohr- oder Direkteinspritzung ausgefiihrten Systeme erweitern die
Funktionalitit des Ottomotors essentiell. Mit den neuen Freiheitsgraden wird die Moglichkeit
fiir neue ottomotorische Konzepte wie beispielsweise vollvariable Ventilsteuerung, geschichtete
Verbrennung und homogene Selbstziindung geschaffen. Entsprechend ihrer Bedeutung wird diesen
neuen Technologien ein Kapitel gewidmet, das dariiber hinaus einen Ausblick auf alternative Kraft-
stoffe bis hin zur zukunftsweisenden Wasserstofftechnologie gibt. Ergidnzend werden die fiir diese
Technologien erforderliche Motorsteuerung und Abgasnachbehandlung behandelt.

Bei der Verfassung des Buches haben uns mehrere Fachleute durch Diskussion, Korrekturlesen
des Textes und Anregungen wesentlich unterstiitzt, wofiir ihnen herzlicher Dank gebiihrt. Beson-
ders zu erwihnen sind an dieser Stelle Prof. Dr. Rudolf Pischinger, Dr. Giinter Fraidl und Prof. Dr.
Ulrich Spicher, die mit ihrem Fachwissen zum Gelingen des Werkes beigetragen haben.

Teile des Bildmaterials, vor allem ausgefiihrte Komponenten und Ausfiihrungsformen, wurden
ebenso wie die zugehdrigen technischen Daten von Fahrzeug- und Komponentenherstellern bereit-
gestellt, wofiir wir unseren Dank aussprechen mochten.

Frau Sabrina Kohlhofer wollen wir fiir die Koordinationsarbeiten bei der Verfassung des
Manuskriptes danken. Sie hat diese aufgrund der Arbeitsbelastung und rdumlichen Entfernung der
Autoren und des Verlages durchaus herausfordernde Aufgabe mit bewundernswerter Ubersicht
und Geduld gelost.



VI Vorwort

Einem weiteren Mitarbeiter des Institutes fiir Verbrennungskraftmaschinen und Thermody-
namik, Herrn Christian Perktold, gebiihrt besonderer Dank. Leider ist es uns nicht mehr mdglich,
diesen Dank personlich auszusprechen: Er wurde in der Fertigstellungsphase dieses Buches durch
ein tragisches Lawinenungliick aus unserem Team gerissen. Er wird uns mit seiner offenen, lebendi-
gen und liebenswiirdigen Art in Erinnerung bleiben.

Im nun vorliegenden Buch werden die Grundlagen der innermotorischen Vorgédnge im Ottomo-
tor, deren Regelung sowie die Abgasnachbehandlung und neue Technologieansitze entsprechend
dem aktuellen Stand der Technik und aufbauend behandelt. Dieses Werk wendet sich an Studierende
und Ingenieure in Forschung und Entwicklung, aber auch an interessierte Praktiker. Diesen soll es
als Lern- und Arbeitsbehelf sowie als Nachschlagewerk dienen.

Helmut Eichlseder, Manfred Kliiting, Walter F. Piock
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konstant

Kurbelwinkel

Luft

laminar

Leckage, Blow-by

Large Eddy Simulation (Grobstruktursim-
ulation)

Laser induzierte Interferenz
Leerlauf

Ladeluftkiihler
Ladungswechsel

mittel; molar

maximal

Messung

minimal
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Formelzeichen, Indizes und Abkiirzungen

Mehrkéorpersysteme
Niederdruck(phase)
Nutzturbine

01

optimal

oberer Totpunkt

Plasma

Reibung

real

reduziert

relativ

Restgas

reale Ladung

realer Verbrennungsablauf
isentrop, bei s = konst.; zur Spiilung; spit
Grenze

stochiometrisch; stabil; stationir; statisch
Schwirzungszahl

turbulent

Tropfen; Turbine

theoretisch; thermodynamisch
Teillast; Turbolader
unverbrannt

Uberstrom-

unterer Totpunkt
unvollkommene Verbrennung
verbrannt(e Zone); vollkommen; vor(laufende
Welle)

Ventil; Verlust

Verbraucher; Verbrennungsbeginn
Verbrennungsdauer
Verbrennungsende

Vollast

Verdichterturbine

wirksam

Wand(wirme); Wasser
Wechsel-OT

Wandverlust

Zylinder

Ziind-OT

zugefiihrt(e) (Warme)
Ziindverzug

Ziindzeitpunkt



